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EXERCICE 1: (8 points)

I- On considére le polyndme COMplexe P défini o

P(z)=2"—22% +3z22 - 22+ 2. -5 g ELem S alors son
1) Montrer que si un nombre complexe z, est solution de I'équation P =° 0,5 pt

conjugué 7, l'est aussi. 5
g; minar Pyi) et P(1+i). 1 ;t
uire 'ensemble Solution de I'équatio =0.
Il-_On considére les équations mng:!éq gk
€): 22+ (1 - i)(1 — vz + 203 = 0; (F) - 224 (~1 — VB +I(V3 = e-p+23=0
1. a) ETm le nombre complexe (1 — 1)2(1 + v3)? sous la forme ib ou b est un nﬂ'"ho":

3]'5”5“*&B.Cethuau'apokﬂsd‘sfﬁmmpedim:—lﬂ. (1
a) Déterminer un argument de chacun des nombres complexes : '

et 1-iV3.
b) Montrer que le quadrilatére ADBC est un trapéze rectangie.

Exercice 2: (5 points)
ABC est un triangle rectangle en C. Soit S un point dg la d
passant par A. On suppose que S est distinct du point A.
1) Démontrer que les faces du tétraédre SABC sont des
2) On note D le pied de la hauteur du triangle SAB is:
hauteur du triangle SAC issue dupointA.
a) Montrer que la droite (AF) est perpendiculaire au
b) En déduire que les plans (SAC) et (SBC) sont
3) Montrer que les plans (ABC) et (CFA) s P
4) Démontrer que les droites (DF) et (SB) sont

EXERCICES : (7 points)
Dans le plan orienté, on ¢

la rotation d'angle de me
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On prendrq Pintensité de la pesanteur & la surface de la terre go= 9,8 m.s?

Exercice 1 -
€& 1: Mouvement dans un champ gravitationnel / 7 points

Pa ;
D:f: ¥ f“"“'femmt de solides | 5 points
solides S, et S, de masses respectives m, = 500 g et m, = 2m, sont reliés par une tige

horizon

Pas em::;h de masse négligeable. Partant du repos a I'instant pris comme origine des dates,

e e se déplace sur un plan horizontal sans frottement grace a une force de traction
un angle a = 20° avec I'horizontal, appliquée a S,, d’intensité F = 100 N.

:‘: E"‘ét)ncer le théoréme du centre d’inertie. 2
= Dé:erm!ner 'accélération du centre d’inertie du solide S.. 1‘:“
i erminer les tensions T, et T, exercées '
. arla
solides S, et S.. - P tige respectivement sur les
3pt

Partie 2 : Mouvement dans un virage / 2 points
Monsieur Issa, au volant de sa voiture, se déplace sur 'autoroute a \a vite:

souhaite sortir de I’'autoroute en utilisant une bretelle de sortie a
horizontal de rayon R = 40 m. La masse du véhiculeest m=1t.

chauffeur devant celle du véhicule. Pour éviter de déraper, la ni

voiture ne doit pas excéder 10 m.s™.
La voiture pourra -t-elle aborder le virage ? Justifier votre

2-1-
2.2- Déterminer la I'intensité de la force de frottement maxi

|
1]
b

Exercice 2 : Force et champ électrique | 7 points

Partie 1 : Charges aux sommets d’'un carré | 5 points
On place respectivement aux sommets A, B, Cet D d"

électriques qi = -10nC, G2 =10 nC,gqz=—-10nCetqy

- Représenter les forces & ect!



que la force résultante. ipt
2- Déterminer les caractéristiques de la résultante de ces forces en A. 2pt
3- On considére le point K, milieu du segment {‘“'B]'

Déterminer les caractéristiques du champ slectrique en K. it
ponnée : k = g.10" USL

Partie 2 : Accélérateur de particules /2 points
Un objet de masse m et de charge q entre en 0 avec ;
une région ol régne un champ électrique uniforme d'intensit

une vitesse verticale de module v, dans
é E=20N.C".

+ + ++ + 4+ +

Ql
1- Appliquer le théoréme du centre d’inertie a I'objet puis déterminer son accélération dans
cette région. ipt
2- Déterminer le temps qu’il faudra a cet objet pour sortir de cette région. pt

Données:m=10g;q=-0,02C; Vo = 10 m.s" ; le champ électrique régne sur une hauteur
h=5m.

Exercice 3 : Mouvement dans un champ magnétique / 6 points

Dans cette partie, on suppose que les ions se déplacent dans le vide et qu
négligeable devant les autres forces. y
Un faisceau de particules a (noyau d’hélium ‘He™) pénétre pa |
avec une vitesse horizontale de module V dirigée vers la droite

champ magnétique uniforme.

1- Indiquer le sens du champ ma
dévides vers le bas. '
2- Donner les caractéristiques:
2- Etablir "expression du rayo

5- Comment varie cette fr















